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SPIS TRESCI PROJEKTU TECHNICZNEGO

I. Dokumenty dotaczone do projektu ( STR. 1-3)
1. Kopia decyzji o nadaniu projektantom wszystkich specjalno$ci uprawnien budowlanych
projektantéw.
2. Kopia zaswiadczenia o przynaleznosci projektantéw wszystkich specjalnosci do wiasciwej izby
samorzadu zawodowego.
3. Oswiadczenie projektantéw o sporzadzeniu projektu technicznego zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i zasadami wiedzy techniczne;j.

II. Cze$¢ opisowa ...

III Obliczenia ...
III. Cze$¢ rysunkowa ...

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo budowlane
( tekst jednolity Dz. U. z 2024r. poz. 725 z p6zn. zm.)
oSwiadczam, Ze projekt techniczny:

Budowa trzech stacji tadowania wraz z magazynem energii oraz zapleczem
administracyjno-technicznym na potrzeby miejskiej komunikacji - energia z natury -
Budynek hali warsztatowej
Na dziatce nr 380 w obrebie geod. Polska Wies, gm. Mragowo
zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej. Dokumentacja projektowa jest wykonana zgodnie z umowg, obowigzujgcymi
przepisami oraz normami.

Dokumentacja zostaje wydana w stanie kompletnym z punktu

widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

BRANZA KONSTRUKCYJNO - BUDOWLANA : mgr inz. Mariusz Piérkowski

upr. bud. nr WAM/0051/PBKb/22
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1. DANE KONSTRUKCYJNO-MATERIALtOWE
Materiaty i specyfika wykonywania konstrukcji Zzelbetowej
e Beton konstrukcyjny fundamentéw — C30/37, W8, wg PN-EN-206-1:2003
* Beton konstrukcyjny pozostatych elementéw — C25/30
e Beton podkfadowy — C12/15.
* Beton ptyty posadzki — C25/30.
¢ Klasa ekspozycji — XC2
e Stal konstrukcyjna fundamentéw — klasa C, B 500 SP (fyk = 500 MPa).
* Pozostate:
Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa = 16mm.
Rozwdj wytrzymatosci — umiarkowany
Klasa konsystencji — S3/54

Maksymalny stosunek w/c=0.5

Materiaty i specyfika wykonywania konstrukcji stalowej, obudowa
e Stal konstrukcyjna — $355J2G3 (lub S355J2+N), wg EN 10025-2
e Stal konstrukcyjna elementéw formowanych na zimno — S 390 GD + Z 275, wg EN 10346
* Pozostate:
Klasa wykonania konstrukcji — EXC2, wg PN-EN 1090
Klasa konsekwencji zniszczenia — CC2, wg EN 1990
Kategoria uzytkowania — SC1
Kategoria produkcji — PC2
Sruby w potaczeniach niesprezanych kl. 5.6 wg DIN 931
Sruby w potaczeniach sprezanych kl. 10.9 wg DIN 6914

e Obudowa dachu i $cian— ptyta warstwowa o ciezarze max = 15 kg/m2
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Ostateczne rozwigzanie dla obudowy nalezy okresli¢ w adaptacji niniejszego projektu.

Fundamenty

Wymiary i zbrojenie fundamentéw odpowiadajg oddziatywaniu od konstrukcji hali. Wymiary przekrojéw
pokazano na rzucie fundamentéw. Fundamenty adaptowac do miejscowych warunkdw gruntowo-wodnych.

Konstrukcja stalowa

Gtéwny uktad nosny projektowanej hali stanowig ramy portalowe, potgczone przegubowo z fundamentami.
Rozstaw ram w kierunku podifuznym hali jest zréznicowany i wynosi ~5,0 m. Rozpieto$¢ ram pomiedzy
zewnetrznymi krawedziami stupdw wynosi 12,2 m. Wysokos$¢ zewnetrzna $ciany ~6,3 m, nachylenie potaci
hali 3°. Obudowa hali — ptyta warstwowa.

Drugorzednym elementem konstrukcyjnym s pfatwie dachowe, bedace podporg poszycia dachu.
Ptatwie zaprojektowano z profili zimnogietych Z.

W celu zapewnienia geometrycznej niezmiennosSci i sztywnosci catej konstrukcji zaréwno w trakcie jej
montazu, jak i podczas eksploatacji zastosowano odpowiednie stezenia w ptaszczyznie $cian i potaci dachu.

Zakotwienie stupdéw stalowych poprzez sruby fajkowe.

Potgczenia poszczegdlnych elementéw sktadowych ramy gtéwnej (rygla oraz stupéw) doczotowe, sprezane.
Jezeli nie zostato to okreslone inaczej na rysunkach warsztatowych, spoiny elementdw konstrukcji nalezy
wykonac na catej dtugosci przylegania elementéw, jako:

¢ Pachwinowe dwustronne o grubosci 0,5 grubosci ciefiszego elementu,
¢ Pachwinowe jednostronne o grubosci 0,7 grubosci cienszego elementu,
e Czotowe o grubosci cienszego sposrod spawanych.

Schematy statyczne przyjete do obliczer pokazano na rysunkach konstrukcyjnych.

Ostony konstrukcji przed uderzeniami pojazdéw oraz zwierzat
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Zabezpieczenia konstrukcji przed uderzeniami pojazdow i zwierzat nie wchodzg w zakres niniejszego
opracowania.

Podtogi i posadzka

Ostateczny i uszczegdtowiony uktad warstw posadzki do rozwigzania w adaptacji projektu.
2. 1ZOLACIJE PRZECIWWILGOCIOWE | PRZECIWWODNE

Zatozono izolacje ciezkg fundamentéw. Rodzaj izolacji ostatecznie dostosowaé do warunkéw gruntowo-
wodnych na etapie adaptacji projektu oraz jego realizacji.

3. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE
Konstrukcja stalowa

Zatozono kategorie korozyjng srodowiska C2 — mate wg normy PN-EN I1SO 1244-2. Oczekiwany okres trwatosci
do pierwszej renowacji M — $redni do 15 lat PN-EN ISO 12944. Wszystkie elementy stalowe nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie przez oczyszczenie z rdzy i pomalowanie farbg antykorozyjng wg zalecen producenta. Dla danego
obiektu projektuje sie malowanie dwusktadnikowymi farbami poliuretanowymi (dopuszcza sie malowanie
jednokrotne podktadowa farbg alkaidowa oraz jednokrotne nawierzchniowg farbg ftalows).

Konstrukcja betonowa
Beton fundamentow zabezpieczony przed korozjg izolacjg z emulsji asfaltowe;j.

Ostateczne powtoki antykorozyjne (zaréwno dla konstrukcji stalowej jak i betonowej) nalezy okresli¢ w adaptacji
niniejszego projektu, dobierajac je w zaleznosci od warunkéw srodowiska, wymaganej trwatosci obiektu i
potrzeb estetycznych.

4. WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ

Przedmiotowy budynek zaadoptowac pod katem ochrony przeciwpozarowej. Jezeli bedzie wymagat ochrony jw.,
nalezy dodatkowo w adaptacji projektu wykona¢ ocene statyczno-wytrzymatosciowg budynku z
uwzglednieniem warunkow pozarowych oraz zaprojektowac¢ odpowiednie zabezpieczenia przed ogniem, o ile
bedg wymagane.

5. UTRZYMANIE WEASCIWEGO STANU TECHNICZNEGO

Niezbedne jest prowadzanie okresowych, przewidzianych przez Prawo Budowlane i producentéw
zainstalowanych maszyn (urzadzen), przeglagdéw stanu technicznego budynku i jego wyposazenia.

6. UWAGI DODATKOWE

e Przyjete rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe mozna zamieni¢ na odpowiadajgce pierwotnym pod
wzgledem funkcjonalnym i technicznym. Zamiana taka nie wymaga zgody autora projektu.
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Roboty budowlane i montazowe nalezy prowadzié¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, wymaganiami
bezpieczenstwa i higieny pracy, polskimi normami i przepisami, a takze pod nadzorem oséb do tego
uprawnionych, przy uzyciu wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego
stosowania

w budownictwie.

Budowa wymaga sporzgdzenia planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia okre$lonego w art. 21a ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.

W celu realizacji obiektu nalezy wykonac wszystkie elementy zawarte w niniejszym opracowaniu, ale
réwniez te, ktére nie zostaty wymienione w sposdb oczywisty, a ktére sg konieczne do funkcjonowania
obiektu zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz z przeznaczeniem, ktéremu ma stuzyc.

Projekt opracowano zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego Dz. U. z 2000r. nr 106 wraz ze
zmianami oraz Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.IV.2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U. nr 75 poz. 690 z 2002 r.

Bramy, drzwi, okna- Projektowana hala bedzie wyposazona w dwie bramy zewnetrzne o
wymiarach 370x470cm. Bramy zewnetrzne zaprojektowano jako segmentowe, podnoszone,

cze$ciowo przeszklone. W poblizu bram zaprojektowano drzwi wyjsciowe - szt. 1. Ponadto hala

bedzie doswietlona pasmami okien w $cianach zewnetrznych.
Okno O1 - 6 szt. o wymiarach 100x150 cm w zestawie po 3 sztuki.
Okno 02 - 18 szt. O wymiarach 150x150 cm w zestawach po 3 sztuki.

Drzwi zewnetrzne - standardowe. Zaprojektowano przeszklenie systemowe.

Kolorystyka

Sciany - blacha kolor RAL 7000

Okna - aluminium kolor RAL 7000
Rynny i rury - blacha kolor RAL 7000
Drzwi i wrota - blacha kolor RAL 7000

1. Geotechniczne warunki i sposéb posadowienia obiektu (w zaleznosSci od

potrzeb)

Zalozenia zgodne z wynkiami badan geologicznych
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2. Dokumentacja geologiczno-inzynierska (w zaleznosci od potrzeb)

Po stwierdzeniu innych warunkéw niz w badaniach geologicznych nalezy zwrocic¢
sie do konstruktora o ponowne sprawdzenie zaprojektowanych fundamentéw

3. Podstawowe parametry technologiczne oraz wspoétzaleznosci urzadzen i
wyposazenia zwiazanego Z _przeznaczeniem obiektu i jego
rozwiazaniami budowanyvmi dotvczy zamierzenia budowlanego

ustugowego lub produkcyjnego)

NIE DOTYCZY

4. Rozwiazania budowlane i techniczno-instalacyjne, nawiazujace do
warunkéw terenu wystepujace wzdluz trasy obiektu (_w przypadku
zamierzenia budowlanego dot. obiektu budowlanego liniowego)

NIE DOTYCZY

5. Rozwiazania _elementow wyposazenia _budowlano-instalacyjnego
zapewniajacych uzytkowanie obiektu budowlanego zgodnie z
przeznaczeniem, tj. instalacji i urzadzen budowlanych:

a) Instalacje elektryczne
Oddzielne opracowanie

b) Instalacja wodociagowa i kanalizacyjna
Nie dotyczy

c) Instalacja gazowa

NIE DOTYCZY.

d) Instalacja c.o.
NIE DOTYCZY.

6. Sposéb powiazania instalacji obiektu budowlanego, z sieciami
zewnetrznymi wraz z punktami pomiarowymi, zaloZzeniami przyjetymi
do obliczen instalacji oraz podstawowe wyniki tych obliczen, z doborem,
rodzaju i wielkoSci tych urzadzen

WEDLUG ODDZIELNEGO OPRACOWANIA.

7. Rozwiazania i sposéb funkcjonowania zasadniczych urzadzen instalacji
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technicznych, w tym przemystowych i ich zespoléw tworzacych catosé
techniczno-uzytkowa( w zaleznosci od rodzaju obiektu budowlanego)

PROJEKT BUDOWLANY NIE OBEJMUJE PROJEKTU INSTALAC]I TELETECHNICZNE] ZE WZGLEDU NA JE]
NIEISTOTNY WPLYW NA INWESTYCJE.

CHARAKTERYSTYKA WEDLUG ODDZIELNEGO OPRACOWANIA.

Opracowat :
Mgr inz. Mariusz Pidrkowski

Obliczenia PROJEKTU TECHNICZNEGO

1. Przyjeto do obliczen stal S355J2 dla catej konstrukcji z profili walcowanych i S390GD z profili
zimnogietych.

2. Przyjeto w Scianach podtuznych stezenia jak na obrazku ponizej ,X” D20 + RK80x4 (poziome, czerwone).
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1. Przyjeto w $cianach podtuznych stezenia jak na obrazku ponizej ,X” D16 + RK60x4 (poziome czerwone).

WYCIAG Z OBLICZEN STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWYCH

Obcigzenie zmienne
Obciazenia na konstrukcje budynku zestawiono zaktadajac, ze:
e wiatr—gx=0,30kN/m2, v,0=22 m/s, cscd = 1, Cgir =1, Cseason = 1, Ce(z) = 2,17, kategoria terenu = I

¢ $nieg—s¢=1,60 kN/m2
na 1 m2 rzutu powierzchni potaci dachu w trwatej i przejsciowej sytuacji obliczeniowej
s = MiCeCisk
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i = 0,8 dla dachu dwuspadowego o kacie pochylenia < 30°
C=1
G=1

Obciazenie state dachu

Obcigzenie ptatwi przyjete do obliczen: (ciezar pokrycia) = 0,15 kN/m2

Obcigzenie gtdwnej ramy i szczytowej przyjete do obliczen:
(ciezar pokrycia 0,15kN/m2 + ptatwie i tezniki 0,10kN/m2 + instalacje 0,05kN/m2+) = ~0,30 kN/m2

Obciazenie state scian
Obcigzenie przyjete do obliczen: (pokrycie 0,10 kN/m2 + tezniki 0,10 kN/m2) = 0,20 kN/m2
Obcigzenie uzytkowe dachu

Obcigzenie uzytkowe dachu kategorii H o wartosci 0,40 kN/m2 pominieto, poniewaz jest obcigzeniem
mniejszym
od innych oddziatywan zmiennych, a nie zaleca sie go przyktadac jednoczesnie ze $niegiem i wiatrem.

Uwagi dotyczace obcigzen

« Przyjeto, ze do ptatwii nie bedg podwieszane instalacje, nie bedg tez zadne instalacje na nich
umiejscawiane. Obcigzenie od instalacji (lub konstrukcji wsporczej bram) nalezy przekazywaé na
konstrukcje ram gtéwnych lub szczytowych za posrednictwem niezaleznych belek-wymianéw. Nie
wolno podwiesza¢ instalacji do ptatwii.

« Przyjeto, ze otoczenie budynku nie powoduje dodatkowych obcigzen na projektowany budynek,
a w szczegdlnosci nie uwzgledniono zadnych zasp $nieznych od otaczajgcych obiektow. Ewentualny
wptyw projektowanego budynku na inne obiekty znajdujgce sie w sgsiedztwie jest poza zakresem
niniejszego opracowania.

« Jezeli istnieje ryzyko uderzenia w konstrukcje projektowanego budynku przez poruszajace sie pojazdy,
nalezy zastosowaé osobne zabezpieczenia (nie wchodzg one w zakres niniejszego opracowania).
Konstrukcja nie zostata obliczona na uderzenia.

« Podane obcigzenia (state, uzytkowe i zmienne-klimatyczne) sg dopuszczalnymi (maksymalnymi)
obcigzeniami. Konstrukcja budynku nie moze by¢ poddana dodatkowym obcigzeniom,
nieprzewidzianym
w projekcie.

+ Zmiana obcigzed podwieszanych do dachu, zmiana obcigzen posadzki, zmiana wysokosci $ciany
oporowej, zmiana pokrycia dachu, itd. musi by¢ konsultowana z autorem opracowania. Zmiana
obcigzen moze skutkowaé koniecznoscig przeprojektowania konstrukcji.

Obciazenia hali
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Geometria ramy

Obcigzenia state G1

Obcigzenie r6wnomierne $niegiem S1
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Obcigzenie nierownomierne $niegiem S2

przéd

Oddziatywanie wiatru na powierzchnie zewnetrzne We

przad
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Oddziatywanie wiatru na powierzchnie wewnetrzne W1 - parcie

przad
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Przyjeto réwniez oddziatywanie zboza na sciany oporowe.
Stan graniczny no$nosci

Kombinacje podstawowe

Zgodnie z zaleceniem podanym w zatgczniku krajowym, przyjeto jako miarodajne kombinacje oddziatywan,

mniej korzystne sposrod:
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721 i>1

Vo, = 1,35 lub 1,00, Y1 = 1,5 lub 0, Ya, = 1,50 lub 0, & = 0,85, Yo = 0,5 (énieg) i 0,6 (wiatr)

Przyjeto nastepujgce kombinacje obcigzen:

Ko1 1,35x0,85G+1.551

KO2 1,35G+1.5x0,5x51+1.5x0.6 (We+W;2)
KO3 1,35x0,85G+1.5xS1+1.5x0.6 (We + W;2)
KO4 1,35G+1.5x0,5x52+1.5x0.6 (We+W;2)
KO5 1,35x0,85G+1.5x52+1.5x 0.6 (We + W;2)
KO6 1,35x0,85 G+ 1.5 x (We +W;2) +1.5x0.5x S1
KO7 1,35x0,85 G+ 1.5 x (We + W2) +1.5x0.5xS2
KO8 G+1.5 x (We + Wil)

Stan graniczny uzytkowalnosci

Kombinacje charakterystyczne

Z Gk’j "+HP"+HQk,I H+"Zl//0’iQk,i

721 i>l

Przyjeto nastepujace kombinacje obcigzen:

K09 G+S1
KO10 G+S1+0.6(We+W2)
Wyniki analizy

Stany graniczne nosnosci

Najwieksze sity wewnetrzne w przekrojach stupow i rygli otrzymano dla kombinacji obcigzen KO1.
Pozostate kombinacje dajg podobne rozktady sit wewnetrznych (nie ma zmiany znaku momentéw zginajacych)
i mniejsze ich wartosci.

Stany graniczne uzytkowalnosci
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Maksymalne ugiecie rygla wystgpito przy kombinacji obcigzen KO9, natomiast maksymalne przemieszczenie
pionowe wystgpito przy kombinacji obcigzen KO10.

6.1. Wyniki wymiarowania

Obliczenia przedmiotowej hali (od zestawienia obcigzen, po wymiarowanie) przeprowadzono dwukrotnie, tzn.
przyjeto, ze elementy konstrukcji muszg spetnia¢ warunki nosnosci normy polskiej PN-B oraz normy Eurocode.

Ptatew dachowa, rygiel $cienny

Gatunek stali: S390GD

Schemat statyczny: Belki dwuprzestowe poprzez tgczenie na zaktad w uktadzie mijankowym z
pogrubionymi ptatwiami jednoprzestowymi w polach skrajnych

Zatozenia dotyczace ptatwi:

e Pas gdrny profilu usztywniony ptytg warstwowg, przenoszacy, jako tarcza obcigzenie dziatajgce
prostopadle do srodnika ptatwii. Mocujgc obudowe do ptatwii zastosowac¢ max dopuszczalng przez
producenta ptyty warstwowej ilo$¢ tgcznikdw mocujacych.

e Przekrdj podporowy ptatwii usztywniony poprzecznie (mocowanie podporowe do rygli ram poprzez
ceowniki zimnogiete do srodnika ptatwii na sruby 2M16/5.6),

* Potaczenia zaktadkowe elementéw na $ruby M16/5.6.
Ptatew dachowa:

Sprawdzenie elementu wg zadanego obcigzenia
Dane wejdciowe:
Fozpietost prze=la L D600 [m]
Foz=taw platwi = : 1.45 [m]

Obciggzenie obliczeniowe Qd+H: 2.270[kH-m2] <- Ciezar + H=15 0[kH]
Oboigzenie charaktervstyoene: 1.430[kH-m2] <— Tgiecie L-200

Mvlorzystano schemnat belli:

Wiymniki:
Tvp Stal Ciezar [kH-m] Wylorzystanie nosnosci
profil uklad Qd+H  Ugiecie
Jﬁ Z+ 200x67-59x3.00 S390 0.081 0.081 73k 96K

Wymagana liczba teznikow w lkazdvm przesle: 2
Do zadanych oboiazen dodano ciezar wlasny platwi
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Sprawdzenie elementu wg zadanego obceigzenia
Dane wejdciowe:
Rozpietost przesta L c6.00 [m]
Roz=ztaw platwi = 1,45 [m]
2
1

Obcigzenie obliczeniowe Qd+H:
Obcigzenie charaktervstyczne:

L 270[kNsmZ] <— Ciezar + H=15 0[kHN]
C530[kN/m2] <— Ugiecie L-200

Uvkorzy=tano s=chemat belli:

Z.2 |s A
Wiymniki:
Tvp Stal Ciefar [LH-m] Wylorzystanie nosnosci
profil uklad Qd+¥  Ugiecie
Jﬁ Z+ 200x67-59x2 .00 S390 0.055 0.063 73k S0k

Wymagana liczba teznikow w kazdym przesle: 2
[o zadanych obociazen dodano ciezar wlasny platwi

Rygiel kratowy ramy srodkowej
Gatunek stali: S355

Przekroj: Pas dolny i gérny : Rk100x4 (Uwaga! Przyjeto obustronne zastrzaty pod kazdg ptatwig do
dolnego pasa kratownicy profili C70x40x2)
Stupki i krzyzulce: Rk90x4, Rk60x4, Rk50x3, Rk40x3

Stup ramy srodkowej
Gatunek stali: S355
Przekroj: IPE240
Stup i rygiel ramy szczytowej
Gatunek stali: S355
Przekroj: Rygiel: IPE180
Stupy skrajne: IPE200
Stupy srodkowe: HEA120
Tezniki hali
Gatunek stali: S355

Wyniki wymiarowania teznikéw hali doktadnie zilustrowano na rysunkach. Zatozono w obliczeniach, ze tezniki
muszg przenie$¢ obcigzenie od dziatania wiatru, od rdwnowaznej sity stabilizujgcej oraz obcigzenie
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rownowaznej tukowej imperfekcji geometryczne;j.

Gatunek stali: S355

Przekroj: Stezenia potaci: ,X” D16 + zdwojona ptatew
Sciany podtuzne: ,X” D20 + Rk80x4

Sciany szczytowe: ,X” D16 + Rk60x4

7. ODSNIEZANIE DACHU

Ciezar objetosciowy $niegu ulega zmianom zwigzanym z przemianami fazowymi wody. Zwykle rosnie wraz z
czasem zalegania pokrywy $nieznej i zalezy od miejsca, klimatu i wysokosci nad poziomem morza. Ciezar
objetosciowy $niegu na dachu zalezy ponadto od nachylenia potaci dachowej i jej ekspozycji na dziatanie stonca i
jest zwykle nieco wiekszy niz na gruncie. Przemiany fazowe pokrywy $nieznej nie powodujg zmiany obcigzenia
$niegiem, poniewaz masa nie jest transportowana, a zwiekszeniu gestosci towarzyszy mniejsza grubos¢ pokrywy.
Warstwy w przekroju pokrywy sniegu na dachu mogg wystepowaé w bardzo szerokim zakresie postaci: o
lekkiego Swiezego Sniegu, poprzez gesty, mokry i zlodowaciaty $nieg, az do lodu i wody.

Sredni ciezar objetosciowy $niegu i lodu przyjeto na podstawie: PN-80/B-02010/Az1:2006. Obcigzenia w
obliczeniach statycznych. Obcigzenie sniegiem zgodnie z PN-EN 1991-1-3:2005.

Przyjgc¢ wartosci dla 1V (H<300) strefy sSniegowej.

NEUHAUS strefy $niegowe

Building Systens | (H<300) Il 111 (H<300) | 11l (H<350) | Ill (H<400) | 11l (H<450) IV
Dopuszczalne bezpieczne obcigzenie
rownomierne $niegiem dachu (kg/m2) 56 72 96 150 180 210 128

Dopuszczalna grubos$é pokrywy $niezniej, ktora zalega¢ moze na dachu obiektu (wartosci w cm):

$nieg Swiezy —gesto$¢ IkN/m3 56 72 96 150 180 210 128
$nieg ustabilizowany — gesto$¢ 2kN/m3 28 36 48 75 90 105 64
$nieg stary —gestosc¢ 3,5kN/m3 16 21 27 43 51 60 37
$nieg mokry —gestos$¢ 4kN/m3 14 18 24 38 45 53 32
$nieg zlodowaciaty — gesto$¢ 7kN/m3 8 10 14 21 26 30 18
|6d — gestosé 9kN/m3 6 8 11 17 20 23 14

* Dopuszczalng grubosé pokrywy dla wartosci posrednich obliczonego cigzaru objetosciowego sniegu mozna interpolowac liniowo.

Dopuszczalng grubos¢ pokrywy Sniezniej, ktéra zalega¢ moze na dachu nalezy odczytac dla strefy $niegowej,
ktora odpowiada lokalizacji obiektu (patrz opis techniczny do projektu gotowego, pkt. , WARUNKI
LOKALIZACYJNE”).

Odsniezanie dachu nalezy przeprowadzi¢ po stwierdzeniu na dachu $niegu o grubosci wynoszgcej 80% z
podanych wartosci. Odsniezanie wykonywa¢ mogg tylko odpowiednio przeszkolone osoby z odpowiednimi
uprawnieniami do prac na wysokosci przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu zabezpieczajgcego oraz zgodnie
z procedurami BHP,
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a takze zgodnie z projektem odsniezania dachu (projekt odsniezania dachu nie jest przedmiotem niniejszego
opracowania). Projekt odsniezania winien by¢ zatwierdzony przez uprawnionego inspektora BHP.

OPRACOWAEL: Mraggowo 03.2025'r.
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WYyciag z obliczen statyczno-wytrzymatosciowych
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OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

GRUPA:
PRET: 2 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=090L=520m

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 9 SGN /97/ 1*1.15+ 2*1.15 + 6*¥0.90 + 8*1.50

MATERIAL.:

§$355 (S355) fy=355.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 240

h=24.0cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=12.0 cm Ay=27.30cm2 Az=19.13 cm2 Ax=39.10 cm2
tw=0.6 cm ly=3890.00 cm4 1z=284.00 cm4 Ix=13.30cm4
tf=1.0cm Wply=366.65 cm3 Wplz=73.92 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 82.24 kN My,Ed = -48.30 kN*m

Nc,Rd = 1388.05 kN My,pl,Rd =130.16 kN*m

Nb,Rd = 504.26 kN My,c,Rd = 130.16 kN*m Vz,Ed =-13.42 kN
MN,y,Rd = 130.16 kN*m Vz,c,Rd = 392.04 kN

Mb,Rd = 111.70 kN*m
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KLASA PRZEKROJU =1

maE:
PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=0.00 Mcr=222.51 kN*m Krzywa,LT - b XLT =0.84

Ler,low=2.90 m Lam_LT=0.76 fi,LT=0.78 XLT,mod = 0.86

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

o = wzgledem osi y: I o wzgledem osi z:
Ly=5.80m Lam_y=1.52 Lz=5.80m Lam_z=1.41
Ler,y=11.60m Xy=0.36 Ler,z=2.90m Xz=0.38
Lamy=116.30 kyy =1.02 Lamz = 107.60 kzy =0.98
wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne
Krzywa,T=b alfa,T=0.34 Krzywa,TF=b alfa,TF=0.34
Lt=2.90 m fi,T=0.98 Ncr,y=599.17 kN fi,TF=0.98
Ncr,T=1874.88 kN X,T=0.69 Ncr,TF=1874.88 kN X,TF=0.69
Lam_T=1.52 Nb,T,Rd=952.92 kN Lam_TF=0.86 Nb,TF,Rd=952.92 kN
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.06 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/My,c,Rd =0.37<1.00 (6.2.5.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.03<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 116.30 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 107.60 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) =0.16 < 1.00 (6.3.1)

My,Ed/Mb,Rd = 0.43 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.60 < 1.00 (6.3.3.(4))
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N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.58 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia Nie analizowano

F_ Przemieszczenia

vx=1.6cm < vx max=1L1/150.00=3.9cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /4/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 8*0.50
vy=0.0cm < vy max=L/150.00=3.9 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /1/ 1*1.00 + 2*1.00

Profil poprawny !!1

OBLICZENIA KONSTRUKCII STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

GRUPA:
PRET: 6 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=090L=520m

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 9 SGN /95/ 1*1.15+ 2*1.15 + 4*0.90 + 8*1.50

MATERIAL.:

§355 (S355) fy=355.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 240
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h=24.0cm gM0=1.00
b=12.0cm Ay=27.30cm2
tw=0.6 cm ly=3890.00 cm4
tf=1.0cm Wply=366.65 cm3

gM1=1.00
Az=19.13 cm2 Ax=39.10 cm?2
1z=284.00 cm4 Ix=13.30cm4

Wplz=73.92 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 82.24 kN My,Ed = 48.30 kN*m
Nc,Rd = 1388.05 kN My,pl,Rd =130.16 kN*m
Nb,Rd = 504.26 kN My,c,Rd = 130.16 kN*m
MN,y,Rd = 130.16 kN*m

Mb,Rd = 111.70 kN*m

Vz,Ed = 13.42 kN

Vz,c,Rd =392.04 kN

KLASA PRZEKROJU =1

Al |z
' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=0.00 Mcr=222.51 kN*m Krzywa,LT - b XLT = 0.84

Lcr,upp=2.90 m Lam_LT=0.76 fi,LT=0.78 XLT,mod = 0.86

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

5 = wzgledem osi y: I = wzgledem osi z:
Ly=5.80m Lam_y=1.52 Lz=5.80m Lam_z=1.41
Ler,y=11.60 m Xy=0.36 Lcr,z=2.90m Xz=0.38
Lamy=116.30 kyy = 1.02 Lamz =107.60 kzy =0.98
wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne
Krzywa,T=b alfa, 7=0.34 Krzywa,TF=b alfa,TF=0.34
Lt=2.90 m fi,T=0.98 Ncr,y=599.17 kN fi,TF=0.98
Ncr,T=1874.88 kN X,T=0.69 Ncr, TF=1874.88 kN X,TF=0.69

Lam_T=1.52 Nb,T,Rd=952.92 kN

Lam_TF=0.86 Nb,TF,Rd=952.92 kN
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FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.06 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/My,c,Rd =0.37<1.00 (6.2.5.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.03<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 116.30 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 107.60 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) =0.16 < 1.00 (6.3.1)

My,Ed/Mb,Rd =0.43 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.60 < 1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.58 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia Nie analizowano

F_ Przemieszczenia

vx=1.6cm < vx max=L/150.00=3.9cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /8/ 1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.00 + 8*0.50
vy=0.0cm < vy max=1L/150.00=3.9cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /1/ 1*1.00 + 2*1.00

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw
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GRUPA:
PRET: 7 9 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=031L=376m

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 9 SGN /93/ 1*1.15+ 2*1.15+ 8*1.50

MATERIAL.:

§$355 (S355) fy=355.00 MPa

4

E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 100x4

h=10.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=10.0 cm Ay=7.48 cm2 Az=7.48 cm2 Ax=14.95 cm2
tw=0.4 cm ly=226.35cm4 1z=226.35 cm4 1x=362.01 cm4
tf=0.4 cm Wply=53.30 cm3 Wplz=53.30 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 226.20 kN My,Ed = 2.45 kN*m

Nc,Rd =530.73 kN My,pl,Rd = 18.92 kN*m

Nb,Rd = 445.72 kN My,c,Rd = 18.92 kN*m Vz,Ed =0.32kN
MN,y,Rd = 14.15 kN*m Vz,c,Rd = 153.21 kN

Mb,Rd = 18.92 kN*m

KLASA PRZEKROJU =1

I i s

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 Mcr = 880.75 kN*m Krzywa,LT - d XLT = 1.00

Ler,upp=1.50 m Lam_LT=0.15 fi,LT=0.41 XLT,mod = 1.00
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PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

=1 wzgledem osi y: I o wzgledem osi z:
Ly=12.03 m Lam_y=0.51 Lz=12.03 m Lam_z=0.51
Ler,y=1.50m Xy=0.84 Ler,z=1.50m Xz=0.84
Lamy = 38.64 kyy =1.04 Lamz =38.64 kzy = 0.00
wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne
Krzywa,T=c alfa,T=0.49 Krzywa,TF=c alfa,TF=0.49
Lt=1.50 m fi,T=0.47 Ncr,y=2075.83 kN fi, TF=0.47
Ncr,T=94613.80 kN X,T=1.00 Ncr,TF=94613.80 kN X,TF=1.00
Lam_T=0.51 Nb,T,Rd=530.73 kN Lam_TF=0.07 Nb,TF,Rd=530.73 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.43<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/My,c,Rd =0.13<1.00 (6.2.5.(1))

My,Ed/MN,y,Rd=0.17<1.00 (6.2.9.1.(2))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.00< 1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 38.64 < Lambda,max =210.00 Lambda,z = 38.64 < Lambda,max =210.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb, TF,Rd) = 0.51 < 1.00 (6.3.1)

My,Ed/Mb,Rd =0.13<1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.64 < 1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.51 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

uy=0.0 cm < uy max=1L1/250.00=4.8 cm Zweryfikowano
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Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /1/ 1*1.00 + 2*1.00

uz=2.2cm < uzmax=L/250.00 =4.8 cm

Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /12/ 1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.00

P

Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!1

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

GRUPA:
PRET: 8 Pas_8 PUNKT: 1

WSPOLRZEDNA: x=0.38L=4.50m

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 9 SGN /93/ 1*1.15+ 2*1.15 + 8*1.50

MATERIAL.:

$355 (S355) fy=355.00 MPa

4

5}

h=10.0 cm gM0=1.00
b=10.0cm Ay=7.48 cm2
tw=0.4 cm ly=226.35cm4

tf=0.4 cm Wply=53.30 cm3

PARAMETRY PRZEKROJU: RK 100x4

gM1=1.00
Az=7.48 cm2
1z=226.35 cm4

Wplz=53.30 cm3

Ax=14.95 cm?2

Ix=362.01 cm4
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SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = -214.95 kN My,Ed = 1.32 kN*m

Nt,Rd = 530.73 kN My,pl,Rd = 18.92 kN*m
My,c,Rd = 18.92 kN*m Vz,Ed = -0.57 kN
MN,y,Rd = 14.67 kN*m Vz,c,Rd = 153.21 kN

KLASA PRZEKROJU =1

X

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi y: >< wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nt,Rd = 0.41<1.00 (6.2.3.(1))

My,Ed/My,c,Rd = 0.07 < 1.00 (6.2.5.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.09 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

uy=0.0 cm < uy max=1L1/250.00=4.8 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /1/ 1*1.00 + 2*1.00

uz=2.2cm < uzmax=L/250.00 =4.8 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /12/ 1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.00

P

Przemieszczenia Nie analizowano
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Profil poprawny !!1

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéow

GRUPA:
PRET: 9 Krzyzulec_9 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 9 SGN /93/ 1*1.15+2*1.15+ 8*1.50

MATERIAL.:

§355 (S355) fy=355.00 MPa

4

E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 90x4

h=9.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=9.0 cm Ay=6.67 cm2 Az=6.67 cm2 Ax=13.35cm?2
tw=0.4 cm ly=161.92 cm4 1z=161.92 cm4 1x=260.80 cm4
tf=0.4 cm Wply=42.58 cm3 Wplz=42.58 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = -184.38 kN
Nt,Rd = 473.93 kN
Vz,Ed = 0.09 kN

Vz,c,Rd = 136.81 kN
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KLASA PRZEKROJU =1

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: x wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd=0.39<1.00 (6.2.3.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

uy=0.0 cm < uy max=1L1/250.00=0.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /1/ 1*1.00 + 2*1.00
uz=0.0cm < uzmax=1L/250.00 =0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /22/ 1*1.00 + 2*¥1.00 + 6*0.20

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!1

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw
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GRUPA:

PRET: 10 Krzyzulec_10

PUNKT: 3

WSPOLRZEDNA: x=1.00L=0.70m

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 9 SGN /93/ 1*1.15+ 2*1.15 + 8*1.50

MATERIAL.:

S 355

($355) fy=355.00 MPa

4

5}

h=9.0 cm gM0=1.00

b=9.0 cm Ay=6.67 cm2
tw=0.4 cm ly=161.92 cm4
tf=0.4 cm Wply=42.58 cm3

PARAMETRY PRZEKROJU: RK 90x4

gM1=1.00
Az=6.67 cm2 Ax=13.35cm?2
1z=161.92 cm4 1x=260.80 cm4

Wplz=42.58 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =
Nc,Rd

Nb,Rd

68.51 kN

=473.93 kN

=458.73 kN

KLASA PRZEKROJU =1

X

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

I

1.0

i .
=1 wzgledem osi y:

Ly=0.70m Lam_y=0.26

Lz=0.70m

wzgledem osi z:

Lam_z=0.26



INWEST- BUD Mariusz Piorkowski
Kiersztanowo 54 E, 11-700 Mrggowo
tel. 604 261 584, e-mail: inwest-bud1@wp.pl

Ler,y=0.70m Xy =0.97 Ler,z=0.70m Xz=0.97
Lamy=20.10 Lamz =20.10

wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne

Krzywa,T=c alfa,T=0.49 Krzywa,TF=c alfa,TF=0.49

Lt=0.70 m fi,7=0.47 Ncr,y=6848.94 kN fi,TF=0.47
Ncr,T=84957.74 kN X,T=1.00 Ncr, TF=84957.74 kN X,TF=1.00
Lam_T=0.26 Nb,T,Rd=473.93 kN Lam_TF=0.07 Nb,TF,Rd=473.93 kN
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.14<1.00 (6.2.4.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 20.10 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 20.10 < Lambda,max = 210.00 STABILNY

N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) = 0.15< 1.00 (6.3.1)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

uy=0.0 cm < uy max=1L1/250.00=0.3 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /1/ 1*1.00 + 2*1.00
uz=0.0cm < uzmax=1L/250.00=0.3cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /8/ 1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.00 + 8*0.50

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!1

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH
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NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

GRUPA:
PRET: 11 Krzyzulec_11 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00 m

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 9 SGN /97/ 1*¥1.15+ 2*1.15 + 6*0.90 + 8*1.50

MATERIAL.:

$355 (S355) fy=355.00 MPa

4

E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 60x4

h=6.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=6.0 cm Ay=4.28 cm2 Az=4.28 cm2 Ax=8.55 cm2
tw=0.4 cm ly=43.55cm4 1z=43.55 cm4 Ix=72.64 cm4
tf=0.4 cm Wply=17.64 cm3 Wplz=17.64 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = -95.11 kN

Nt,Rd = 303.53 kN
Vz,Ed = 0.06 kN
Vz,c,Rd = 87.62 kN

KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
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X wzgledem osi y: x wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd=0.31<1.00 (6.2.3.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

uy=0.0 cm < uy max=1L1/250.00=0.7 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /1/ 1*1.00 + 2*1.00
uz=0.0cm < uzmax=1L/250.00=0.7 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /3/ 1*1.00 + 2*¥1.00 + 3*¥1.00

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

GRUPA:
PRET: 12 Krzyzulec 12 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=0.80 m

OBCIAZENIA:
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Decydujqcy przypadek obcigzenia: 9 SGN /97/ 1*1.15+ 2*1.15 + 6*¥0.90 + 8*1.50

MATERIAL.:

§355 (S355) fy=355.00 MPa

4

E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 50x3

h=5.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=5.0cm Ay=2.71cm2 Az=2.71cm2 Ax=5.41 cm2
tw=0.3cm ly=19.47 cm4 1z=19.47 cm4 Ix=32.13 cm4
tf=0.3 cm Wply=9.39 cm3 Wplz=9.39 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =39.55 kN
Nc,Rd = 192.06 kN
Nb,Rd = 156.24 kN
KLASA PRZEKROJU =1
X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

1-10 = wzgledem osi y: 1-10 o wzgledem osi z:
Ly=0.80 m Lam_y=0.55 Lz=0.80m Lam_z =0.55
Ler,y=0.80m Xy=0.81 Ler,z=0.80m Xz=0.81
Lamy=42.17 Lamz=42.17
wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne
Krzywa,T=c alfa,T=0.49 Krzywa,TF=c alfa,TF=0.49
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Lt=0.80 m fi,T=0.47 Ncr,y=630.53 kN fi,TF=0.47
Ncr,T=35141.07 kN X,T=1.00 Ncr,TF=35141.07 kN X, TF=1.00
Lam_T=0.55 Nb,T,Rd=192.06 kN Lam_TF=0.07 Nb,TF,Rd=192.06 kN
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.21<1.00 (6.2.4.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 42.17 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z =42.17 < Lambda,max = 210.00 STABILNY

N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) = 0.25< 1.00 (6.3.1)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

uy=0.0 cm < uymax=1L1/250.00=0.3 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /1/ 1*1.00 + 2*1.00

uz=0.0cm < uzmax=1L/250.00=0.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /8/ 1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.00 + 8*0.50

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!1

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéow

GRUPA:

PRET: 13 Krzyzulec 13 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=050L=0.87m
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OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 9 SGN /52/ 1*1.15+2*1.15 + 4*1.50 + 8*0.75

MATERIAL.:

§$355 (S355) fy=355.00 MPa

4

E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 40x3

h=4.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=4.0 cm Ay=2.11cm?2 Az=2.11cm2 Ax=4.21cm2
tw=0.3cm ly=9.32cm4 1z=9.32 cm4 Ix=15.75 cm4
tf=0.3 cm Wply=5.72 cm3 Wplz=5.72 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =17.98 kN My,Ed = 0.01 kN*m
Nc,Rd = 149.46 kN My,pl,Rd = 2.03 kN*m
Nb,Rd = 45.18 kN My,c,Rd = 2.03 kN*m

MN,y,Rd = 2.03 kN*m
Mb,Rd = 2.03 kN*m

KLASA PRZEKROJU =1

S s

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr =52.56 kN*m Krzywa,LT - d XLT = 1.00
Ler,upp=1.75m Lam_LT=0.20 fi,LT=0.44 XLT,mod = 1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

o | == wzgledem osiy: v wzgledem osi z:
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Ly=1.75m Lam_y=1.54 Lz=1.75m Lam_z=1.54
Ler,y=1.75m Xy=0.30 Ler,z=1.75m Xz=0.30
Lamy=117.57 kyy=1.19 Lamz=117.57 kzy =0.00
wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne

Krzywa,T=c alfa, 7=0.49 Krzywa,TF=c alfa,TF=0.49
Lt=1.75m fi,T=0.47 Ncr,y=63.13 kN fi, TF=0.47
Ncr,T=27963.97 kN X,T=1.00 Ncr, TF=27963.97 kN X,TF=1.00
Lam_T=1.54 Nb,T,Rd=149.46 kN Lam_TF=0.07 Nb,TF,Rd=149.46 kN
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.12<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/My,c,Rd = 0.01 < 1.00 (6.2.5.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 117.57 < Lambda,max = 210.00

Lambda,z=117.57 < Lambda,max = 210.00 STABILNY

N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) = 0.40 < 1.00 (6.3.1)

My,Ed/Mb,Rd = 0.01 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.41 < 1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.40 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

uy=0.0 cm < uy max=1L1/250.00=0.7 cm

Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /1/ 1*1.00 + 2*1.00

uz=0.0cm < uzmax=1L/250.00=0.7 cm

Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /17/ 1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.60 + 8*1.00

F_ Przemieszczenia Nie analizowano
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Profil poprawny !!1

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéow

GRUPA:
PRET: 14 Krzyzulec_14 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=0.90m

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 9 SGN /97/ 1*1.15+ 2*1.15 + 6*¥0.90 + 8*1.50

MATERIAL.:

§355 (S355) fy=355.00 MPa

4

E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 40x3

h=4.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=4.0 cm Ay=2.11cm?2 Az=2.11cm2 Ax=4.21cm?2
tw=0.3cm ly=9.32 cm4 1z=9.32 cm4 Ix=15.75 cm4
tf=0.3 cm Wply=5.72 cm3 Wplz=5.72 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 19.69 kN

Nc,Rd = 149.46 kN

Nb,Rd = 99.75 kN

KLASA PRZEKROJU =1
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X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

1-10 = wzgledem osi y: 1-10 o wzgledem osi z:
Ly=0.90 m Lam_y=0.79 Lz=0.90m Lam_z=0.79
Ler,y=0.90m Xy =0.67 Ler,z=0.90m Xz=0.67
Lamy = 60.49 Lamz = 60.49
wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne
Krzywa,T=c alfa,T=0.49 Krzywa,TF=c alfa,TF=0.49
Lt=0.90 m fi,T=0.47 Ncr,y=238.48 kN fi,TF=0.47
Ncr,T=27963.97 kN X,T=1.00 Ncr,TF=27963.97 kN X,TF=1.00
Lam_T=0.79 Nb,T,Rd=149.46 kN Lam_TF=0.07 Nb,TF,Rd=149.46 kN
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.13< 1.00 (6.2.4.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 60.49 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 60.49 < Lambda,max = 210.00 STABILNY

N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) = 0.20< 1.00 (6.3.1)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

uy=0.0 cm < uy max=1/250.00=0.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /1/ 1*1.00 + 2*1.00

uz=0.0cm < uzmax=1L/250.00 =0.4 cm Zweryfikowano
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Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /4/ 1*1.00 + 2*¥1.00 + 4*1.00 + 8*0.50

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

GRUPA:
PRET: 15 Krzyzulec_15 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 9 SGN /97/ 1*1.15+ 2*1.15 + 6*¥0.90 + 8*1.50

MATERIAL.:

§$355 (S355) fy=355.00 MPa

4

E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 40x3

h=4.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=4.0cm Ay=2.11cm?2 Az=2.11cm2 Ax=4.21cm2
tw=0.3cm ly=9.32 cm4 1z=9.32 cm4 Ix=15.75 cm4
tf=0.3 cm Wply=5.72 cm3 Wplz=5.72 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =-40.10 kN



INWEST- BUD Mariusz Piorkowski
Kiersztanowo 54 E, 11-700 Mrggowo
tel. 604 261 584, e-mail: inwest-bud1@wp.pl

Nt,Rd = 149.46 kN

Vz,Ed = 0.03 kN
Vz,c,Rd = 43.14 kN

KLASA PRZEKROJU =1

X

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi y: >< wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nt,Rd =0.27<1.00 (6.2.3.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

uy=0.0 cm < uy max=1L1/250.00=0.7 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /1/ 1*1.00 + 2*1.00

uz=0.0cm < uzmax=1L/250.00=0.7 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /6/ 1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 8*0.50

P

Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!1

OBLICZENIA KONSTRUKCII STALOWYCH



INWEST- BUD Mariusz Piorkowski
Kiersztanowo 54 E, 11-700 Mrggowo
tel. 604 261 584, e-mail: inwest-bud1@wp.pl

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéow

GRUPA:
PRET: 16 Krzyzulec_16 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 9 SGN /93/ 1*1.15+ 2*1.15+ 8*1.50

MATERIAL.:

§$355 (S355) fy=355.00 MPa

4

E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 40x3

h=4.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=4.0cm Ay=2.11cm?2 Az=2.11cm2 Ax=4.21cm2
tw=0.3cm ly=9.32 cm4 1z=9.32 cm4 Ix=15.75 cm4
tf=0.3 cm Wply=5.72 cm3 Wplz=5.72 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = -6.89 kN
Nt,Rd = 149.46 kN

KLASA PRZEKROJU =1

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
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X wzgledem osi y: x wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nt,Rd =0.05<1.00 (6.2.3.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

uy=0.0 cm < uy max=L/250.00 = 0.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /1/ 1*1.00 + 2*1.00
uz=0.0cm < uzmax=1L/250.00 =0.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /14/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.60 + 8*1.00

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéow

GRUPA:
PRET: 17 Krzyzulec_17 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.50L=0.87m

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 9 SGN /56/ 1*1.15+2*1.15+ 6*¥1.50 + 8*0.75
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MATERIAL.:

$355 (S355) fy=355.00 MPa

4

E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 40x3

h=4.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=4.0 cm Ay=2.11cm?2 Az=2.11cm2 Ax=4.21cm?2
tw=0.3cm ly=9.32 cm4 1z=9.32 cm4 Ix=15.75 cm4
tf=0.3 cm Wply=5.72 cm3 Wplz=5.72 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 17.98 kN My,Ed = 0.01 kN*m
Nc,Rd = 149.46 kN My,pl,Rd = 2.03 kN*m
Nb,Rd = 45.18 kN My,c,Rd = 2.03 kN*m

MN,y,Rd = 2.03 kN*m
Mb,Rd = 2.03 kN*m

KLASA PRZEKROJU =1

TN s

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr=52.56 kN*m Krzywa,LT - d XLT=1.00
Ler,upp=1.75m Lam_LT=0.20 fi,LT=0.44 XLT,mod = 1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

NRl= : L] = :

1w | =1 wzgledem osiy: 1 wzgledem osi z:
Ly=1.75m Lam_y=1.54 Lz=1.75m Lam_z=1.54
Ler,y=1.75m Xy=0.30 Ler,z=1.75m Xz=0.30

Lamy=117.57 kyy=1.19 Lamz=117.57 kzy = 0.00
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wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne

Krzywa,T=c alfa,T=0.49 Krzywa,TF=c alfa,TF=0.49
Lt=1.75m fi,T=0.47 Ncr,y=63.13 kN fi, TF=0.47
Ncr,T=27963.97 kN X,T=1.00 Ncr,TF=27963.97 kN X, TF=1.00
Lam_T=1.54 Nb,T,Rd=149.46 kN Lam_TF=0.07 Nb,TF,Rd=149.46 kN
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd=0.12<1.00 (6.2.4.(1))
My,Ed/My,c,Rd =0.01 < 1.00 (6.2.5.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 117.57 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z=117.57 < Lambda,max = 210.00 STABILNY

N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) = 0.40 < 1.00 (6.3.1)
My,Ed/Mb,Rd = 0.01 < 1.00 (6.3.2.1.(1))
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.41 < 1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.40 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

uy=0.0 cm < uy max=1L1/250.00=0.7 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /1/ 1*1.00 + 2*1.00
uz=0.0cm < uzmax=1L/250.00=0.7 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /6/ 1*1.00 + 2*1.00 + 5*¥1.00 + 8*0.50

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!1



INWEST- BUD Mariusz Piorkowski
Kiersztanowo 54 E, 11-700 Mrggowo
tel. 604 261 584, e-mail: inwest-bud1@wp.pl

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

GRUPA:
PRET: 18 Krzyzulec_18 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=0.90 m

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 9 SGN /95/ 1*1.15+ 2*1.15 + 4*0.90 + 8*1.50

MATERIAL.:

§$355 (S355) fy=355.00 MPa

4

E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 40x3

h=4.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=4.0 cm Ay=2.11cm?2 Az=2.11cm2 Ax=4.21cm?2
tw=0.3cm ly=9.32 cm4 1z=9.32 cm4 Ix=15.75 cm4
tf=0.3 cm Wply=5.72 cm3 Wplz=5.72 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 19.69 kN

Nc,Rd = 149.46 kN

Nb,Rd = 99.75 kN

KLASA PRZEKROJU =1

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
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PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

1-10 = wzgledem osi y: 1-10 o wzgledem osi z:
Ly=0.90 m Lam_y=0.79 Lz=0.90m Lam_z=0.79
Ler,y=0.90 m Xy =0.67 Lcr,z=0.90 m Xz=0.67
Lamy =60.49 Lamz =60.49
wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne
Krzywa,T=c alfa,T=0.49 Krzywa,TF=c alfa,TF=0.49
Lt=0.90 m fi,7=0.47 Ncr,y=238.48 kN fi,TF=0.47
Ncr,T=27963.97 kN X,T=1.00 Ncr, TF=27963.97 kN X,TF=1.00
Lam_T=0.79 Nb,T,Rd=149.46 kN Lam_TF=0.07 Nb,TF,Rd=149.46 kN
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.13<1.00 (6.2.4.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 60.49 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 60.49 < Lambda,max =210.00 STABILNY

N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) =0.20< 1.00 (6.3.1)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

uy=0.0 cm < uy max=L/250.00 = 0.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /1/ 1*1.00 + 2*1.00
uz=0.0cm < uzmax=1L/250.00=0.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /16/ 1*1.00 + 2*1.00 + 6*0.60 + 8*1.00

F_ Przemieszczenia Nie analizowano
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Profil poprawny !!1

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéow

GRUPA:
PRET: 19 Krzyzulec_19 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 9 SGN /95/ 1*1.15+ 2*1.15 + 4*0.90 + 8*1.50

MATERIAL.:

§355 (S355) fy=355.00 MPa

4

E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 40x3

h=4.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=4.0 cm Ay=2.11cm?2 Az=2.11cm2 Ax=4.21cm?2
tw=0.3cm ly=9.32 cm4 1z=9.32 cm4 Ix=15.75 cm4
tf=0.3 cm Wply=5.72 cm3 Wplz=5.72 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = -40.10 kN
Nt,Rd = 149.46 kN
Vz,Ed = 0.03 kN

Vz,c,Rd = 43.14 kN



INWEST- BUD Mariusz Piorkowski
Kiersztanowo 54 E, 11-700 Mrggowo
tel. 604 261 584, e-mail: inwest-bud1@wp.pl

KLASA PRZEKROJU =1

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: x wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd=0.27<1.00 (6.2.3.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

uy=0.0 cm < uy max=1L1/250.00=0.7 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /1/ 1*1.00 + 2*1.00
uz=0.0cm < uzmax=1L/250.00=0.7 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /14/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.60 + 8*1.00

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!1

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw
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GRUPA:
PRET: 20 Krzyzulec_20 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=0.80m

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 9 SGN /95/ 1*¥1.15+ 2*1.15 + 4*0.90 + 8*1.50

MATERIAL.:

$355 (S355) fy=355.00 MPa

4

E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 50x3

h=5.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=5.0 cm Ay=2.71 cm?2 Az=2.71cm2 Ax=5.41 cm?2
tw=0.3cm ly=19.47 cm4 1z=19.47 cm4 Ix=32.13 cm4
tf=0.3 cm Wply=9.39 cm3 Wplz=9.39 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 39.55 kN

Nc,Rd = 192.06 kN

Nb,Rd = 156.24 kN

KLASA PRZEKROJU =1

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

INR= : 1 = :
o | =1 wzgledem osiy: v wzgledem osi z:

Ly=0.80m Lam_y=0.55 Lz=0.80m Lam_z=0.55
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Ler,y=0.80m Xy=0.81 Ler,z=0.80m Xz=0.81
Lamy=42.17 Lamz=42.17

wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne

Krzywa,T=c alfa,T=0.49 Krzywa,TF=c alfa,TF=0.49

Lt=0.80 m fi,7=0.47 Ncr,y=630.53 kN fi,TF=0.47
Ncr,T=35141.07 kN X,T=1.00 Ncr, TF=35141.07 kN X,TF=1.00
Lam_T=0.55 Nb,T,Rd=192.06 kN Lam_TF=0.07 Nb,TF,Rd=192.06 kN
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.21<1.00 (6.2.4.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 42.17 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z =42.17 < Lambda,max = 210.00 STABILNY

N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) = 0.25< 1.00 (6.3.1)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

uy=0.0 cm < uy max=1L1/250.00=0.3 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /1/ 1*1.00 + 2*1.00
uz=0.0cm < uzmax=1L/250.00=0.3cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /8/ 1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.00 + 8*0.50

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!1

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH




INWEST- BUD Mariusz Piorkowski
Kiersztanowo 54 E, 11-700 Mrggowo
tel. 604 261 584, e-mail: inwest-bud1@wp.pl

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

GRUPA:
PRET: 21 Krzyzulec_21 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00 m

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 9 SGN /95/ 1*¥1.15+ 2*1.15 + 4*0.90 + 8*1.50

MATERIAL.:

$355 (S355) fy=355.00 MPa

4

E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 60x4

h=6.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=6.0 cm Ay=4.28 cm2 Az=4.28 cm2 Ax=8.55 cm2
tw=0.4 cm ly=43.55cm4 1z=43.55 cm4 Ix=72.64 cm4
tf=0.4 cm Wply=17.64 cm3 Wplz=17.64 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = -95.11 kN

Nt,Rd = 303.53 kN
Vz,Ed = 0.06 kN
Vz,c,Rd = 87.62 kN

KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
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X wzgledem osi y: x wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd=0.31<1.00 (6.2.3.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

uy=0.0 cm < uy max=1L1/250.00=0.7 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /1/ 1*1.00 + 2*1.00
uz=0.0cm < uzmax=1L/250.00=0.7 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /17/ 1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.60 + 8*1.00

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

GRUPA:
PRET: 22 Krzyiulec 22 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00 m

OBCIAZENIA:
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Decydujqcy przypadek obcigzenia: 9 SGN /93/ 1*1.15+ 2*1.15+ 8*1.50

MATERIAL.:

§355 (S355) fy=355.00 MPa

4

E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 90x4

h=9.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=9.0 cm Ay=6.67 cm2 Az=6.67 cm2 Ax=13.35cm?2
tw=0.4 cm ly=161.92 cm4 1z=161.92 cm4 1x=260.80 cm4
tf=0.4 cm Wply=42.58 cm3 Wplz=42.58 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = -184.38 kN

Nt,Rd = 473.93 kN
Vz,Ed = 0.09 kN
Vz,c,Rd = 136.81 kN

KLASA PRZEKROJU =1

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: x wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nt,Rd =0.39<1.00 (6.2.3.(1))
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Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

uy=0.0 cm < uy max=1L1/250.00=0.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /1/ 1*1.00 + 2*1.00
uz=0.0cm < uzmax=1L/250.00 =0.6 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /4/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 8*0.50

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!1

OBLICZENIA KONSTRUKCII STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

GRUPA:
PRET: 23 Krzyzulec_23 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=0.70m

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 9 SGN /93/ 1*1.15+ 2*1.15+ 8*1.50

MATERIAL.:

§355 (S355) fy=355.00 MPa

4

E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 90x4
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h=9.0 cm gM0=1.00

b=9.0 cm Ay=6.67 cm2
tw=0.4 cm ly=161.92 cm4
tf=0.4 cm Wply=42.58 cm3

gM1=1.00
Az=6.67 cm2 Ax=13.35cm?2
1z=161.92 cm4 1x=260.80 cm4

Wplz=42.58 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 68.51 kN
Nc,Rd = 473.93 kN

Nb,Rd = 458.73 kN

KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

L == :

1w | =1 wzgledem osiy:
Ly=0.70m Lam_y=0.26
Ler,y=0.70m Xy =0.97
Lamy=20.10
wyboczenie skretne:
Krzywa,T=c alfa,T=0.49
Lt=0.70 m fi,T=0.47
Ncr,T=84957.74 kN X,T=1.00

Lam_T=0.26 Nb,T,Rd=473.93 kN

1-10 o wzgledem osi z:
Lz=0.70 m Lam_z=0.26
Lcr,z=0.70m Xz=0.97
Lamz=20.10

wyboczenie gietno-skretne

Krzywa,TF=c alfa,TF=0.49
Ncr,y=6848.94 kN fi, TF=0.47
Ncr,TF=84957.74 kN X, TF=1.00

Lam_TF=0.07 Nb,TF,Rd=473.93 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.14< 1.00 (6.2.4.(1))
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Kontrola statecznosci globalnej preta:
Lambda,y = 20.10 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 20.10 < Lambda,max = 210.00 STABILNY

N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) = 0.15< 1.00 (6.3.1)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

uy=0.0 cm < uymax=1L1/250.00=0.3 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /1/ 1*1.00 + 2*1.00
uz=0.0cm < uzmax=1L/250.00=0.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /14/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.60 + 8*1.00

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!1

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

GRUPA:
PRET: 25 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00 m

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 9 SGN /56/ 1*1.15+2*1.15 + 6*1.50 + 8*0.75

MATERIAL.:

$355 (S355) fy=355.00 MPa




Z

=

h=20.0 cm

b=10.0 cm

tw=0.6 cm

tf=0.9 cm

INWEST- BUD Mariusz Piorkowski
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PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 200

gM0=1.00
Ay=19.60 cm2
ly=1940.00 cm4

Wply=220.64 cm3

gM1=1.00
Az=14.02 cm2
1z=142.00 cm4

Wplz=44.61 cm3

Ax=28.50 cm?2

Ix=7.00 cm4

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =28.23 kN
Nc,Rd =1011.75 kN

Nb,Rd = 262.72 kN

My,Ed =40.60 kN*m

My,pl,Rd = 78.33 kN*m
My,c,Rd = 78.33 kN*m
MN,y,Rd = 78.33 kN*m

Mb,Rd = 63.56 kN*m

Vz,Ed = -18.77 kN

Vz,c,Rd = 287.27 kN

KLASA PRZEKROJU =1

Al |z
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=0.00 Mcr=109.16 kN*m Krzywa,LT - b XLT =0.79

Lcr,upp=2.90 m Lam_LT=0.85 fi,LT=0.85 XLT,mod = 0.81

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

5 = wzgledem osi y: I = wzgledem osi z:
Ly=5.80m Lam_y=1.84 Lz=5.80m Lam_z=1.70
Ler,y=11.60 m Xy =0.26 Lcr,z=2.90m Xz=0.28
Lamy = 140.60 kyy = 0.98 Lamz =129.92 kzy =0.98
wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne
Krzywa,T=b alfa, 7=0.34 Krzywa,TF=b alfa,TF=0.34
Lt=2.90 m fi,T=1.04 Ncr,y=298.82 kN fi,TF=1.04
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Ncr,T=1213.13 kN X,T=0.65 Ncr,TF=1213.13 kN X, TF=0.65
Lam_T=1.84 Nb,T,Rd=660.34 kN Lam_TF=0.91 Nb,TF,Rd=660.34 kN
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.03<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/My,c,Rd = 0.52 < 1.00 (6.2.5.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.07 < 1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 140.60 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z =129.92 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) =0.11< 1.00 (6.3.1)

My,Ed/Mb,Rd =0.64 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.73 < 1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.73 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia Nie analizowano

F_ Przemieszczenia

vx=3.3cm < vxmax=L/150.00=3.9cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /5/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00
vy=0.0cm < vy max=1L/150.00=3.9cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /1/ 1*1.00 + 2*1.00

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
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TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéow

GRUPA:
PRET: 28 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00 m

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 9 SGN /52/ 1*1.15+ 2*1.15 + 4*1.50 + 8*0.75

MATERIAL.:

§$355 (S355) fy=355.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 200

h=20.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=10.0 cm Ay=19.60 cm2 Az=14.02 cm2 Ax=28.50 cm2
tw=0.6 cm ly=1940.00 cm4 1z=142.00 cm4 Ix=7.00 cm4
tf=0.9 cm Wply=220.64 cm3 Wplz=44.61 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 28.23 kN My,Ed = -40.60 kN*m

Nc,Rd = 1011.75 kN My,pl,Rd = 78.33 kN*m

Nb,Rd = 262.72 kN My,c,Rd = 78.33 kN*m Vz,Ed = 18.77 kN
MN,y,Rd = 78.33 kN*m Vz,c,Rd = 287.27 kN
Mb,Rd = 63.56 kN*m

KLASA PRZEKROJU =1

A |ME

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=0.00 Mcr=109.16 kN*m Krzywa,LT - b XLT =0.79

Ler,low=2.90 m Lam_LT=0.85 fi,LT = 0.85 XLT,mod = 0.81
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PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

o = wzgledem osi y: I o wzgledem osi z:
Ly=5.80m Lam _y=1.84 Lz=5.80m Lam_z=1.70
Ler,y=11.60 m Xy =0.26 Lcr,z=2.90m Xz=0.28
Lamy = 140.60 kyy = 0.98 Lamz =129.92 kzy =0.98
wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne
Krzywa,T=b alfa,T=0.34 Krzywa,TF=b alfa,TF=0.34
Lt=2.90 m fi,7=1.04 Ncr,y=298.82 kN fi,TF=1.04
Ncr,T=1213.13 kN X,T=0.65 Ncr, TF=1213.13 kN X,TF=0.65
Lam_T=1.84 Nb,T,Rd=660.34 kN Lam_TF=0.91 Nb,TF,Rd=660.34 kN
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.03<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/My,c,Rd =0.52 < 1.00 (6.2.5.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.07 < 1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 140.60 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z =129.92 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) = 0.11< 1.00 (6.3.1)

My,Ed/Mb,Rd =0.64 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.73 < 1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.73 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia Nie analizowano
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F_ Przemieszczenia

vx=3.3cm < vx max=L/150.00=3.9cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /9/ 1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.00
vy=0.0cm < vy max=L/150.00=3.9 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /1/ 1*1.00 + 2*1.00

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéow

GRUPA:
PRET: 29 Stupszczytu 29 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00 m

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 9 SGN /58/ 1*1.15+2*1.15 + 7*¥1.50 + 8*0.75

MATERIAL.:

§$355 (S355) fy=355.00 MPa

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 120

h=11.4 cm gMO0=1.00 gM1=1.00
b=12.0 cm Ay=21.60 cm2 Az=8.42 cm2 Ax=25.30 cm2
tw=0.5cm ly=606.00 cm4 1z=231.00 cm4 I1x=6.02 cm4

tf=0.8 cm Wply=119.49 cm3 Wplz=58.85 cm3
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SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 10.31 kN
Nc,Rd = 898.15 kN

Nb,Rd = 359.26 kN

My,Ed =-11.77 kN*m

My,pl,Rd =42.42 kN*m
My,c,Rd = 42.42 KN*m
MN,y,Rd =42.42 kN*m

Mb,Rd = 41.20 kN*m

Mz,Ed = -0.00 kN*m
Mz,pl,Rd = 20.89 kN*m
Mz,c,Rd = 20.89 kN*m

MN,z,Rd = 20.89 kN*m

Vy,Ed =-0.00 kN
Vy,c,Rd = 442.71 kN
Vz,Ed = 9.50 kN

Vz,c,Rd =172.58 kN

KLASA PRZEKROJU =1

Al [z
' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=0.00 Mcr = 154.41 kN*m Krzywa,LT - b XLT=0.95
Ler,low=2.94 m Lam_LT=0.52 fi,LT=0.62 XLT,mod = 0.97
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
Or? = wzgledem osi y: o wzgledem osi z:
Ly=5.88 m Lam_y=1.10 Lz=5.88 m Lam_z=1.27
Ler,y=4.12m Xy =0.53 Ler,z=2.94m Xz=0.40
Lamy =84.14 kzy = 1.00 Lamz=97.34 kzz =0.94
wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne
Krzywa,T=c alfa,T=0.49 Krzywa,TF=c alfa,TF=0.49
Lt=2.94 m fi,T=0.85 Ncr,y=740.71 kN fi, TF=0.85
Ncr,T=1939.61 kN X,T=0.74 Ncr,TF=1939.61 kN X,TF=0.74

Lam_T=1.10

Nb,T,Rd=661.70 kN

Lam_TF=0.68

Nb,TF,Rd=661.70 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.01< 1.00 (6.2.4.(1))



INWEST- BUD Mariusz Piorkowski
Kiersztanowo 54 E, 11-700 Mrggowo
tel. 604 261 584, e-mail: inwest-bud1@wp.pl

(My,Ed/MN,y,Rd)A 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.08 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.06 < 1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 84.14 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 97.34 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) = 0.03 < 1.00 (6.3.1)

My,Ed/Mb,Rd =0.29<1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.28 < 1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) =0.31< 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia Nie analizowano

F_ Przemieszczenia

vx=3.3cm < vxmax=L/150.00=3.9cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /5/ 1*1.00 + 2*¥1.00 + 4*1.00
vy=0.4cm < vy max=L/150.00=3.9cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /10/ 1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 + 8*0.50

Profil poprawny !!1

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

GRUPA:
PRET: 30 Stupszczytu_30 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00 m
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OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 9 SGN /58/ 1*1.15+2*1.15 + 7*¥1.50 + 8*0.75

MATERIAL.:

$355 (S355) fy=355.00 MPa

Z

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 120

h=114cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=12.0 cm Ay=21.60 cm2 Az=8.42 cm2 Ax=25.30 cm2
tw=0.5cm ly=606.00 cm4 1z=231.00 cm4 Ix=6.02 cm4
tf=0.8 cm Wply=119.49 cm3 Wplz=58.85 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 4.94 kN My,Ed =-12.39 kN*m  Mz,Ed =-0.00 kN*m Vy,Ed =-0.00 kN
Nc,Rd = 898.15 kN My,pl,Rd =42.42 kN*m Mz,pl,Rd =20.89 kN*m Vy,c,Rd =442.71 kN
Nb,Rd = 342.10 kN My,c,Rd =42.42 kN*m Mz,c,Rd =20.89 kN*m Vz,Ed=9.80 kN

MN,y,Rd = 42.42 kN*m MN,z,Rd = 20.89 kN*m  Vz,c,Rd = 172.58 kN
Mb,Rd = 41.06 kN*m

KLASA PRZEKROJU =1

LT e

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=0.00 Mcr = 149.79 kN*m Krzywa,LT - b XLT =0.95
Lcr,low=3.05m Lam_LT=0.53 fi,LT =0.63 XLT,mod = 0.97

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

[ =2 . I —
er | =1 wzgledem osiy:

wzgledem osi z:

Ly=6.09 m Lam_y=1.14 Lz=6.09 m Lam_z=1.32
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Ler,y=4.26m Xy=0.51 Ler,z=3.05m Xz=0.38
Lamy=87.11 kzy = 1.00 Lamz =100.78 kzz =0.92
wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne

Krzywa,T=c alfa,T=0.49 Krzywa,TF=c alfa,TF=0.49
Lt=3.05m fi,7=0.85 Ncr,y=690.98 kN fi,TF=0.85
Ncr,T=1908.07 kN X,7=0.73 Ncr, TF=1908.07 kN X,TF=0.73
Lam_T=1.14 Nb,T,Rd=658.60 kN Lam_TF=0.69 Nb,TF,Rd=658.60 kN
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.01<1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)” 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 =0.09 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.06 < 1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 87.11 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 100.78 < Lambda,max =210.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb, TF,Rd) = 0.01 < 1.00 (6.3.1)

My,Ed/Mb,Rd =0.30<1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.28 < 1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) =0.32< 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia Nie analizowano

F_ Przemieszczenia

vx=3.3cm < vx max=L/150.00 =4.1 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /8/ 1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.00 + 8*0.50

vy=0.4cm < vy max=L/150.00=4.1 cm Zweryfikowano
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Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /10/ 1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 + 8*0.50

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

GRUPA:
PRET: 31 Stup szczytu_31 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00 m

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 9 SGN /58/ 1*1.15+2*1.15+ 7*¥1.50 + 8*0.75

MATERIAL.:

§$355 (S355) fy=355.00 MPa

Z

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 120

h=11.4 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=12.0cm Ay=21.60 cm2 Az=8.42 cm2 Ax=25.30 cm2
tw=0.5cm ly=606.00 cm4 1z=231.00 cm4 I1x=6.02 cm4
tf=0.8 cm Wply=119.49 cm3 Wplz=58.85 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =10.31 kN My,Ed =-11.77 kN*m  Mz,Ed = 0.00 kN*m Vy,Ed = 0.00 kN
Nc,Rd = 898.15 kN My,pl,Rd =42.42 kN*m Mz,pl,Rd =20.89 kN*m Vy,c,Rd =442.71 kN

Nb,Rd = 359.26 kN My,c,Rd = 42.42 kN*m  Mz,c,Rd = 20.89 kN*m  Vz,Ed = 9.50 kN
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MN,y,Rd = 42.42 kN*m MN,z,Rd = 20.89 kN*m  Vz,c,Rd = 172.58 kN
Mb,Rd = 41.20 kN*m

KLASA PRZEKROJU =1

LT e

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=0.00 Mcr = 154.41 kN*m Krzywa,LT - b XLT=0.95
Ler,low=2.94 m Lam_LT=0.52 fi,LT=0.62 XLT,mod = 0.97

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

Dr'f' = wzgledem osi y: I = wzgledem osi z:
Ly=5.88 m Lam_y=1.10 Lz=5.88 m Lam_z=1.27
Ler,y=4.12m Xy =0.53 Ler,z=2.94m Xz=0.40
Lamy =84.14 kzy =1.00 Lamz=97.34 kzz=0.94
wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne
Krzywa,T=c alfa, 7=0.49 Krzywa,TF=c alfa,TF=0.49
Lt=2.94 m fi,T=0.85 Ncr,y=740.71 kN fi,TF=0.85
Ncr,T=1939.61 kN X, 7=0.74 Ncr,TF=1939.61 kN X, TF=0.74
Lam_T=1.10 Nb,T,Rd=661.70 kN Lam_TF=0.68 Nb,TF,Rd=661.70 kN
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.01<1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 =0.08 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.06 < 1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 84.14 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 97.34 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
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N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) = 0.03 < 1.00 (6.3.1)
My,Ed/Mb,Rd = 0.29< 1.00 (6.3.2.1.(1))
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.28 < 1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) =0.31< 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia Nie analizowano

F_ Przemieszczenia

vXx=3.3cm < vx max=L/150.00=3.9cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /9/ 1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.00
vy=0.4cm < vy max=L/150.00=3.9 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /10/ 1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 + 8*0.50

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéow

GRUPA:
PRET: 32 Stup szczytu_32 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00 m

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 9 SGN /58/ 1*1.15+ 2*1.15 + 7*¥1.50 + 8*0.75

MATERIAL.:

§355 (S355) fy=355.00 MPa
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Z

=

PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 120

h=11.4 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=12.0cm Ay=21.60 cm2 Az=8.42 cm2 Ax=25.30 cm2
tw=0.5cm ly=606.00 cm4 1z=231.00 cm4 I1x=6.02 cm4
tf=0.8 cm Wply=119.49 cm3 Wplz=58.85 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 4.94 kN My,Ed =-12.39 kN*m  Mz,Ed = 0.00 kN*m Vy,Ed = 0.00 kN

Nc,Rd = 898.15 kN

Nb,Rd = 342.10 kN

My,pl,Rd =42.42 kN*m Mz,pl,Rd =20.89 kN*m
My,c,Rd =42.42 kN*m  Mz,c,Rd =20.89 kN*m

MN,y,Rd = 42.42 kN*m MN,z,Rd = 20.89 kN*m

Mb,Rd = 41.06 kN*m

Vy,c,Rd =442.71 kN
Vz,Ed = 9.80 kN

Vz,c,Rd = 172.58 kN

KLASA PRZEKROJU =1

4 =
PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=0.00 Mcr =149.79 kN*m Krzywa,LT - b XLT =0.95
Lcr,low=3.05m Lam_LT=0.53 fi,LT =0.63 XLT,mod = 0.97
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

= . = .

0.7 wzgledem osi y: wzgledem osi z:
Ly=6.09 m Lam_y=1.14 Lz=6.09 m Lam_z=1.32
Ler,y=4.26m Xy=0.51 Ler,z=3.05m Xz=0.38
Lamy=87.11 kzy = 1.00 Lamz =100.78 kzz=0.92
wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne
Krzywa,T=c alfa,T=0.49 Krzywa,TF=c alfa,TF=0.49
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Lt=3.05m fi,T=0.85 Ncr,y=690.98 kN fi,TF=0.85
Ncr,T=1908.07 kN X,7=0.73 Ncr,TF=1908.07 kN X, TF=0.73
Lam_T=1.14 Nb,T,Rd=658.60 kN Lam_TF=0.69 Nb,TF,Rd=658.60 kN
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.01<1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)” 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.09 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.06 < 1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 87.11 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 100.78 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) = 0.01 < 1.00 (6.3.1)

My,Ed/Mb,Rd =0.30<1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.28 < 1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) =0.32< 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia Nie analizowano

F_ Przemieszczenia

vX=3.3cm < vx max=L/150.00 =4.1 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /4/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 8*0.50
vy=0.4cm < vy max=L/150.00=4.1 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /10/ 1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 + 8*0.50

Profil poprawny !!1

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH
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NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéow

GRUPA:
PRET: 33 33 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00 m

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 9 SGN /90/ 1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.50

MATERIAL.:

§$355 (S355) fy=355.00 MPa

Z

SE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 180

h=36.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=9.1cm Ay=16.38 cm2 Az=19.32 cm2 Ax=43.20 cm2
tw=0.6 cm ly=7004.10 cm4 1z=164.10 cm4 Ix=8.81 cm4
tf=0.8 cm Wply=451.31cm3 Wplz=39.99 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 4.11 kN My,Ed =-21.99 kN*m

Nc,Rd = 1533.60 kN My,pl,Rd = 160.21 kN*m

Nb,Rd = 326.12 kN My,c,Rd = 160.21 kN*m Vz,Ed = 19.33 kN
MN,y,Rd = 160.21 kN*m Vz,c,Rd = 396.04 kN
Mb,Rd = 51.81 kN*m

KLASA PRZEKROJU =1

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
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z=1.00 Mcr =66.71 kN*m Krzywa,LT - d XLT=0.32
Ler,low=3.01 m Lam_LT=1.55 fi,LT=1.84 XLT,mod = 0.32
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

= . L= -

wzgledem osi y: wzgledem osi z:

Ly=12.03 m Lam_y=0.67 Lz=12.03 m Lam_z=1091
Ler,y=3.97m Xy =0.80 Lcr,z=3.01m Xz=0.21
Lamy=51.36 kyy =0.90 Lamz = 145.77 kzy = 1.00

wyboczenie skretne:

wyboczenie gietno-skretne

Krzywa,T=c alfa, T=0.49 Krzywa,TF=c alfa,TF=0.49

Lt=3.01 m fi,T=1.75 Ncr,y=243.80 kN fi,TF=4.21
Ncr,T=797.11 kN X, T=0.35 Ncr,TF=243.79 kN X,TF=0.13
Lam_T=0.67 Nb,T,Rd=542.97 kN Lam_TF=2.51 Nb,TF,Rd=201.97 kN
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd = 0.00< 1.00 (6.2.4.(1))
My,Ed/My,c,Rd =0.14< 1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.14 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.05<1.00 (6.2.6.(1))
Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 51.36 < Lambda,max =210.00

Lambda,z = 145.77 < Lambda,max =210.00 STABILNY

N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) = 0.02 < 1.00 (6.3.1)

My,Ed/Mb,Rd =0.42 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.39 < 1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.44 < 1.00 (6.3.3.(4))
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PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

uy=0.4 cm < uy max=L/250.00 =4.8 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /10/ 1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 + 8*0.50
uz=0.1cm < uzmax=1L/250.00 =4.8 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGU /14/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.60 + 8*1.00

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!



